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cCuales son los criterios para
clasificar materiales?

Aprendizaje esperado: Establece criterios para clasificar materiales cotidianos
en mezclas, compuestos y elementos considerando su composicion y pureza.

Enfasis: Reconocer y clasificar materiales conocidos en el entorno, como
mezclas, compuestos y elementos, considerando su composicion

¢Qué vamos a aprender?

Lee la siguiente frase célebre del fildésofo y psicélogo estadounidense William
James.

“Cada forma de clasificar una cosa es solamente una manera de manejarla para
un cierto propdsito particular”.

NOTA para el docente. Revisa la siguiente propuesta para crear un trabajo
colaborativo entre profesoras y profesores.

Se te recomienda la plataforma digital padlet, que ofrece la posibilidad de
construir espacios para presentar recursos multimedia; ya sea video, audio, fotos
o documentos. Estas herramientas se agregan como notas adhesivas tipo “post-
its”.

Con este mural o pdster interactivo, podras publicar, almacenar o compartir
recursos de manera individual o en colaboracion con tus alumnos y profesores.



La plataforma es de uso gratuito, lo Unico que necesitaras es crear una cuenta.
Se puede acceder desde cualquier navegador web en dispositivos moviles:

https://es.padlet.com

Reune objetos de diferentes usos. Por ejemplo: llaves, papel aluminio, azucar, sal
de mesa, agua, refrescos o bebidas de sabor, monedas, enseres de la cocina entre
otros.

Si en casa tienes algun tubo de PVC, cobre, aluminio o cualquier otro material,
como laminas, clavos, tornillos o herramientas que puedas conseguir sin
necesidad de trasladarte, redne algunos.

También necesitards tu cuaderno de notas, tu libro de texto de Ciencias. Quimica,
lapiz, boligrafo y colores.

cQué hacemos?
Lee el siguiente ejemplo:

Hace algunos anos, en vacaciones, tuve la oportunidad de ir a la playa con mi
familia y disfrutar de la belleza del paisaje y del clima. Mi hija y yo estabamos
sentados en la arena contemplando el vaivén de las olas cuando mi hija me
pregunto ¢por qué al agua de mar se le considera como una mezcla y no como
un compuesto si la formula del agua es H.O?

Le dije que era una mezcla porque en ella estan disueltas muchisimas
sustancias. Ella se asombroé al saber que, entre esas sustancias, hay una gran
cantidad de sales minerales que se obtienen cuando el agua se evapora, pero
lo que mas le sorprendio, fue que una de ellas es una sal que se llama cloruro de
sodio NaCl y se emplea en muchas cosas, por ejemplo, para sazonar y resaltar
el sabor de la comida.

Le comenté que q este tipo de sustancia se le conoce como compuesto, ya que
estd formada por dos elementos: el sodio y el cloro. El sodio es un metal brillante
que reacciona violentamente con el aire y el agua, mientras que el cloro es un
gas “amarillo” muy venenoso.

Entonces, si esas propiedades presentan los elementos que forman la sal de
mesa, ¢ cOMo es posible que no te envenenes al consumirla en los platillos?

En tus cursos anteriores de Ciencias estudiaste lo importante que es clasificar en
Biologia y en Fisica. En esta sesion, reconoceras la importancia de la clasificacion
en la Quimica.


https://es.padlet.com/

Recuerda que todo lo que te rodea es materia “que ocupa un lugar en el espacio
y tiene masa”. La materia esta compuesta por atomos y que estos forman los
diversos materiales de su entorno.

Para comprender de forma practica estos contenidos llevaras a cabo una
actividad de clasificacion.

Por ejemplo, clasifica las cosas que tienes en tu lapicera, vacia el contenido sobre
tu mesa para trabajar.

Expresa tus ideas y establece criterios, asi como las categorias que se te ocurran
Yy que consideres necesarias para clasificarlos.

Puedes hacer lo mismo al guardar tu ropa, con el maquillaje u otros objetos que
tengas en casa.

Pero piensa ¢qué criterios utilizarias para clasificar el contenido de tu lapicera?

Por ejemplo, puedes clasificarlos por colores o por tamanos, también por su
utilidad y el material con los que estan elaborados.

Por ejemplo, los clips y las grapas estan hechos de metal; las gomas estan hechas
de caucho—-que es un polimero-y los |apices contienen grafito —-que es una forma
alotrépica del carbono-.

Aqui es donde puedes aplicar tus conocimientos acerca de la materia y sus
propiedades, asi como tus habilidades quimicas para reconocer de qué estan
hechos los materiales.

Como habras notado, en la actividad de clasificacidn se pueden ordenar de
manera diversa todos los objetos escolares.

Los seres humanos, en su afan de conocer y entender lo que les rodea, han
intentado clasificar la materia de diferentes formas, pero piensa ;tu cémo lo
harias?

Responde las siguientes preguntas.

~

¢ Como puedes clasificar los diversos materiales?

Ademas del estado de agregacion, ;qué diferencias hay entre ellos?

(El nombre de los materiales te ayudaria a clasificarlos? ¢ De qué manera?
¢Cuales de ellos se pueden clasificar como mezclas?

¢Cuales se pueden clasificar como compuestos?

¢ Cudles como elementos?

) ¢Cuadl es el criterio que permite diferenciarlos?

LTo

Q=0 Q0

Podras comprobar tus repuestas a lo largo de la sesion mediante el desarrollo de
las actividades propuestas.



Clasificar sirve para organizar y para ordenar. En tu vida diaria clasificas y agrupas
diferentes objetos, plantas o animales, aun sin ponerle ese nombre a tu forma de
proceder. El orden que obtienes al agrupar lo gue quieres conocer o las cosas que
tienes, hace que resulte mas facil la tarea.

La clasificacion es una actividad esencial para disciplinas y tareas que lleva a cabo
el ser humano. El acto de clasificar es aquel que permite distinguir componentes
y agruparlos segun sus propiedades. Se aplica en la rutina diaria de cualquier
persona, asi como para ambitos académicos y profesionales.

Revisa otro ejemplo:

Cuando regresamos de hacer las compras de la despensa, yo la clasifico
separando primero los productos de limpieza, como son los detergentes, limpia
vidrios, suavizantes y limpiadores de pisos. Los guardo en el patio para evitar
accidentes. Los separo de productos alimenticios como las sopas, galletas y
sobrecitos de gelating, para evitar que se contaminen o impregnen del olor de
los detergentes. En la parte de arriba de la alacena acomodo los cereales, en
medio todos los productos enlatados y bolsas de azucar, arroz y frijol; y en la
parte de abajo todas las bebidas, panuelos desechables, papel de bario y otros
productos que no sean de primera necesidad.

En quimica es importante clasificar, ya que permite saber de qué estan formadas
las sustancias, como reaccionan frente a otras sustancias o se comportan en
diversas condiciones. También permite saber por qué ocurren ciertos cambios en
los materiales.

Es importante recalcar que la materia se presenta en tres estados o formas de
agregacion: sélido, liquido y gaseoso.

En la naturaleza, sélo algunas sustancias pueden hallarse de modo natural en los
tres estados; como es el caso del agua. La mayoria de las sustancias se presentan
en un estado concreto.

La teoria cinética permite explicar por qué las sustancias se pueden encontrar en
tres estados de agregacion: sdlido, liuido y gaseoso. El estado en que se
encuentre una sustancia depende de la intensidad de las fuerzas de unién o
cohesiéon entre las particulas que la conforman. Ademas, las propiedades que
presenta la materia dependen de su estado de agregacion.

Estado sdlido:
Los solidos se caracterizan por tener forma y volumen constantes. Esto se debe a

que las particulas que los forman estan muy proximas y en posiciones casi fijas,
ya que estan unidas por fuerzas de cohesion muy intensas.



Las particulas en el estado sdlido se disponen de forma ordenada, con una
regularidad espacial geométrica.

Estado liquido:

Los liquidos tienen volumen constante al igual que los sélidos. En los liquidos las
particulas estan unidas por unas fuerzas de cohesidon menos intensas que en los
solidos. Sus posiciones no son fijas, por lo que las particulas fluyen libremente y
se trasladan con libertad.

Por esta razoén los liuidos no tienen forma definida, adoptan la forma del
recipiente que los contiene y tienen ciertas propiedades como la fluidez o la
viscosidad.

Estado gaseoso:

Los gases, igual que los liquidos, no tienen forma fija; a diferencia de éstos, su
volumen tampoco es fijo. En los gases, las fuerzas de cohesidon que mantienen
unidas las particulas son muy débiles. Las particulas se encuentran muy
separadas (el numero de particulas por unidad de volumen es muy pequeno).

Después de haber recordado los estados de agregacion de la materia, realiza la
siguiente actividad.

Observa con atencioén las siguientes imagenes y clasifica cada ejemplo en el
estado de agregacién que corresponda. Para ello divide tu hoja en tres columnas
y escribe en ellas los estados de agregacion, sdlido, liquido y gaseoso.

Ahora verifica tus respuestas.



En la columna de los sélidos encuentras a las galletas, el martillo y el hielo.
Ahora en los liquidos: tienes la leche, la miel y el agua.

Por ultimo, los de estado gaseoso: el helio contenido en el globo, el vapor de agua
y el didxido de CO,,

Si es necesario realiza las correcciones pertinentes.

Retomaras otras propiedades fisicas de la materia, que te permitiran conocer
diferentes formas de agrupar a los materiales.

La conductividad térmica y eléctrica son propiedades importantes de los
minerales y otros materiales que se utilizan en la ingenieria de innumerables
tecnologias y herramientas. Seleccionar un material con el valor de
conductividad adecuado puede aumentar la eficiencia del producto, ahorrar
energia y dinero.

Conductividad térmica:

La conductividad térmica de un material o elemento, es una propiedad que
ayuda en el desarrollo de tecnologias eficaces de calefaccion/enfriamiento.

Revisa algunos ejemplos de conductividad térmica de mayor a menor:

Diamante
Plata
Cobre
Oro
Aluminio
Agua


https://thermtest.com/latinamerica/que-es-la-conductividad-termica

Madera

Fibra de vidrio
Corcho

Aire

Los materiales con altas conductividades térmicas son cruciales en la ingenieria
y el desarrollo de innumerables dispositivos electréonicos de transferencia de
calor.

Conductividad eléctrica:

La conductividad eléctrica es la capacidad que tiene una sustancia o material
para permitir el paso de corriente eléctrica a través de si. Es decir, de transportar
electrones.

Los materiales sélidos capaces de llevar a cabo la conductividad eléctrica forman
una nube de electrones libres que al ser sometidos a un campo eléctrico generan
corriente.

Los principales conductores eléctricos son los metales:

Plata

Cobre: Es uno de los elementos mejor conductores y uno de los mas usados
debido a que su costo es asumible.

Oro

Cuando se trata de conductividad térmica y eléctrica, resulta imprescindible
hablar de los materiales dieléctricos o aislantes. Son materiales que ofrecen
resistencia al paso de energia térmica o eléctrica. Sirven en la prevencion de
cortocircuitos y conduccion riesgosa de la electricidad.

La forma de clasificar las sustancias es practica e interesante.

Algunas formas comunes de clasificacion de los materiales se relacionan con sus
propiedades fisicas.

A continuacion, revisaras otra manera de clasificar los materiales.

Observa el siguiente video que te ayudara a ir vislumbrando las maneras de
clasificar a los materiales. Obsérvalo del minuto 04:12 a 04:52 y del 10:42 a 11:19.

e ¢Mezclas o compuestos?
https://youtu.be/benJbAVKGVY

¢ldentificaste algunos conceptos importantes?


https://como-funciona.co/cortocircuito/
https://youtu.be/benJbAVKGVY

Realiza el siguiente organizador grafico que construiras; ya que describira las
diferencias que hay entre elementos, compuestos y mezclas que es como se
clasifican los materiales en quimica.

Recuerda que es muy importante realizar las actividades que se te plantean.

Elementos: son sustancias formadas por los mismos atomos, es decir, mismo
numero de protones.

No pueden descomponerse en sustancias mas simples por métodos fisicos ni
quimicos.

Ejemplos:

Oro (Au), como el que se encuentra en un anillo.

Plata (Ag), como la que se encuentra en una Pulsera de Taxco.
Aluminio (Al), como el que se encuentra en el papel para envolver.

Ademas del mercurio (Hg) que contienen los termodmetros, el oxigeno (O) del aire,
el potasio (K), el sodio (Na), el hierro (Fe), el fosforo (P), el calcio (Ca), el yodo (l), el
zinc (Zn), por mencionar algunos.

Compuesto: esta formado de dos o mas elementos que al unirse cambian sus
propiedades quimicas.

Se unen en proporciones fijas. Es decir, la férmula del agua es (H,O) formada por
2 atomos de hidrogeno y un atomo de oxigeno, si se aumentara otro oxigeno se
le llamaria agua oxigenada o peréxido de hidrégeno (H.0,) formada por 2 atomos
de hidrégeno y dos atomos de oxigeno, es decir, se forma otro compuesto con
propiedades distintas.

Se pueden separar por procesos quimicos como la electrolisis.
Algunos ejemplos son:

Cloruro de sodio (NaCl) formado por una proporciéon 1.1 de ambos elementos, en
una red ionica cristalina.

Monoxido de carbono CO, formado por 1atomo de carbono y 1atomo de oxigeno;
resulta de la guema de combustibles fosiles y al subir a la atmosfera. Interacciona
quimicamente con otro oxigeno para producir diéxido de carbono CO,, formado
por 1 atomo de carbono y 2 atomos de oxigeno, que tiene propiedades distintas
a las del monoéxido de carbono CO.

Alcohol metilico, C; HsOH constituido por 2 atomos de carbono, 6 atomos de
hidrogeno y 1 atomo de oxigeno.



El metano CH. (gas de los pantanos) formado por el atomo carbono y 4 atomos
de hidrégeno.

Las mezclas son el resultado de la union fisica de dos o mas sustancias a las cuales
se les llama componentes. Estos pueden ser elementos o compuestos, y al
efectuarse dichas mezclas conservan sus propiedades individuales.

Se unen en proporciones variables, por ejemplo, al preparar un café, le agregas
dos cucharadas de azucar por una de café. Al preparar agua de limén ;qué
cantidades utilizas?, ;cuantas cucharadas de azlUcar mezclas en un litro de agua?

Se separan por procesos o métodos fisicos sencillos, por ejemplo, la filtracion al
preparar café de grano, para que las particulas de mayor tamano no pueden
pasar los filtros.

Las mezclas se pueden clasificar en homogéneas y heterogéneas.

Mezclas homogéneas: son aquellas cuyos componentes forman una sola fase y
no se puede distinguir un componente de otro.

Ejemplos de mezclas son:

Las disoluciones. Se caracterizan por su transparencia; ejemplos de esto son el
agua con sal, agua con azucar, agua con alcohol.

Coloides. Se caracterizan por ser translucidos. El tamano de sus particulas es
mayor a las de las disoluciones y presentan el fendmeno Tyndall, como la
gelatina, gel antibacterial, niebla, cuando entra la luz solar en una habitacidn con
polvo, aceite de oliva, entre otros.

Suspensiones. Estas se caracterizan por ser opacas, ya que sus particulas son
mayores a la de las disoluciones y coloides y se pueden observar a simple vista.
Ejemplo, yogurt para beber, agua de horchata, jugo de naranjay smog.

Mezclas heterogéneas: son aquellas cuyos componentes forman 2 o mas fases,
por lo que se distinguen a simple vista.

Ejemplos: agua con arena, ensalada, aceite y vinagre.
En el organizador grafico que has construido, podras observar la clasificacion de
los materiales segun su composicion, asi que es momento de poner a prueba tus

conocimientos, y para ello, realiza la siguiente actividad.

Al inicio de la actividad se te pidi6 recopilar algunos objetos de uso cotidiano.



Debes realizar una tabla con cuatro columnas como la que se muestra en la
siguiente imagen. Clasifica tus objetos. Puedes invitar a tus familiares para que
juntos aprendan otra forma de clasificar los materiales.

Utilizaras en tu tabla una senfalizaciéon para marcar la clasificacion que
corresponda, como, por ejemplo, una palomita.

El primer ejemplo es el oro, cuyo simbolo es Au, contenido en un anillo, su
clasificacion corresponde a elementos.

Continua con el agua, cuya formula quimica es H,O y es un compuesto.

El gel antibacterial es una mezcla homogénea, sus componentes como carbopol,
glicerina, trietanolamina y alcohol, no se pueden distinguir a simple vista.

Un clavo estd hecho de hierro cuyo simbolo es Fe, por lo tanto, puedes decir que
es un elemento, por su composicidén de atomos de hierro.

Las monedas mexicanas contienen aleaciones de varios metales como cobre,
niquel y zinc. Es decir, son una mezcla homogénea.

El agua con aceite, es posible identificar los componentes a simple vista, por lo
que puedes decir que se trata de una mezcla heterogénea.

Cloruro de sodio —cuya formula quimica es NaCl- es un compuesto de cloro y
sodio.

El cobre Cu que compone estos tubos es un elemento quimico.

Finalmente, la sacarosa Cp, Hz On es un compuesto quimico formado por
carbono, hidrégeno y oxigeno.



MATERIALES ELEMENTOS COMPUESTOS MEZCLAS
Oro (Au) contenido
en un anillo
Agua (H,0) ,
Gel antibacterial J
Hierro (Fe) en un ,
clavo
Monedas . ,
Agua con aceite ,
Cloruro de sodio ,
(NaCl)
Cobre (Cu) en un
tubo

Sacarosa (C;; Hy, Op)) /

Has clasificado solo algunos de los muchos materiales que tienes en tu entorno.
Sin embargo, ya tienes los conocimientos y habilidades para clasificar los
materiales del mundo que te rodea.

Recuerda comparar tus resultados con los de tus compaferos y compartir tus
actividades con tus profesoras y profesores.

¢Sabias que? El gas etileno es un compuesto quimico organico formado por dos
atomos de carbono y cuatro atomos de hidrégeno (C; Ha4). Es responsable de la
maduracion y deterioro de algunos vegetales y frutas, principalmente en citricos.

El oro de 24 quilates (ct) suele ser amarillo, al mezclarlo con otros metales para
conseguir oro de 18 ct, 0 14 ct, puede cambiar su color. A esta mezcla de metales
se le denomina aleacion.
¢Por qué es necesario que el oro se mezcle con otros metales?
Existen diversos motivos para hacerlo:

¢ Conseguir mayor dureza del metal.

e Conseguir variar la gama de colores.

e Reducir costos de produccion.

Los metales que pueden mezclarse con el oro son muy variados, cada uno con
diferentes propiedades. Depende del resultado que se desea lograr.
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Ahora sabes que muchos materiales que utilizas de manera cotidiana tienen
diversos componentes, que podras reconocer e identificar para saber de qué
estan hechos. También puedes consultar las etiquetas que tienen los productos
y saber cuadles son los materiales que lo conforman; aunque no se perciban a
simple vista, podras clasificarlos como mezclas, compuestos o elementos.

El Reto de Hoy:

Para seguir aprendiendo sobre la clasificacién de los materiales se te recomienda
los siguientes enlaces de paginas interactivas que contienen modelos y
experimentos que te permitiran identificar el tipo de materiales que componen
a las sustancias.

http://www.objetos.unam.mx/quimica/sustanciasPuras/

https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_guimica/temas/temal/subtema3/subtema
3.html#

Se te recomienda también la historia sobre |la corona del rey Hierén, en donde
aprenderas sobre la densidad y otras curiosidades de los materiales.


http://www.objetos.unam.mx/quimica/sustanciasPuras/
https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_quimica/temas/tema1/subtema3/subtema3.html
https://www.aev.dfie.ipn.mx/Materia_quimica/temas/tema1/subtema3/subtema3.html

https://edu.gcfglobal.org/es/aplicaciones-de-la-matematica/la-corona-del-rey-y-
la-banera-de-arguimedes/1/

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



https://edu.gcfglobal.org/es/aplicaciones-de-la-matematica/la-corona-del-rey-y-la-banera-de-arquimedes/1/
https://edu.gcfglobal.org/es/aplicaciones-de-la-matematica/la-corona-del-rey-y-la-banera-de-arquimedes/1/
https://www.conaliteg.sep.gob.mx/

