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Juguemos a las fuerzas

Aprendizaje esperado: Describe, representa y experimenta la fuerza como la
interaccion entre objetos y reconoce distintos tipos de fuerza.

Enfasis: Describir el cambio de direccién de objetos.

¢Qué vamos a aprender?
Conoceras qué es una interaccidén y cuales son los efectos de las fuerzas en los objetos.

Las fuerzas son interacciones reciprocas entre dos o0 mas objetos, las cuales pueden
ser a distancia o por contacto, estas interacciones dan origen a cambios en el
movimiento. Una fuerza puede generar movimiento, esta fuerza tendra un punto de
aplicacion que depende del observador o del sistema de referencia; a cualquier objeto
qgue se mueve se le llama movil y, dependiendo de la fuerza que se aplique, el moévil
tendrd una cierta aceleracion y velocidad. Los moviles describen una trayectoria que
tiene una cierta distancia, ademas de que tienen un desplazamiento que depende de
su posicion inicial y final.

Cuando dos objetos estan en contacto y, sus dos superficies interactdan produciendo
dos fuerzas en sentido contrario, se produce friccion. La friccion es una fuerza que, mas
tarde que temprano, va a hacer que los objetos se detengan. También se puede
producir que alguno de los objetos, o ambos, se desgasten, como las suelas de
nuestros zapatos o las llantas de los automoviles.

Existen muchos tipos de fuerzas, por ejemplo:



e Lafuerza de gravedad

e |afuerza magnética

e La fuerza entre cargas eléctricas
e |afuerzaedlica

e La fuerza hidraulica

e La fuerza de friccion

Para representar a una fuerza, se puede usar un vector, y este se representa mediante

una flecha.

La punta o cabeza de la flecha indica hacia donde se aplica la fuerza, es decir la
direccion, y el otro extremo indica el punto de aplicaciéon de la fuerza.

cQué hacemos?
Observa el siguiente video para conocer mas sobre los elementos de un vector.

Fuerzas en accién.
https://youtu.be/gxfGyVWO0ZU4

Como observaste en el video, para poder representar el vector de una fuerza se debe
conocer:

- La magnitud

- La direccién

- El sentido

- El punto de aplicacion
- La escala.

Un vector es un segmento de recta con punta de flecha, en pocas palabras una flecha

>

Magnitud (M). Es la fuerza que se aplica sobre un objeto y se mide en Newtons, cuya
equivalencia es:

1 Newton =1Kg-m/s2

. Qué significa esto?
Imagina que tienes un objeto de un kilogramo y esta sobre una superficie tan lisa que
puedes despreciar la fuerza de friccion. Si se aplica una fuerza de un newton entonces



el objeto de un kilogramo aumentard su velocidad Tm/s cada segundo durante la
aplicacion de la fuerza. Asi si parte del reposo, después de un segundo su velocidad
serd Im/s, con otro segundo mas ird a 2m/sy asi mientras se aplique una fuerza de un
newton.

20N =20kg x m /s2

La unidad de medida de fuerza, es el newton que se representa con el simbolo: N, esta
unidad fue nombrada asi en reconocimiento al cientifico Isaac Newton por sus
aportaciones a la fisica.

Direccion (D). Nos indica de donde proviene y hacia dénde se aplica la fuerza, este
movimiento puede representarse con los grados de un circulo o una Rosa de los
Vientos (brujula).

S

Una fuerza puede desplazarse hacia cualquiera de los grados de un circulo, por
ejemplo, a 45°, a 90°, a 120°, etc. Siempre se miden los grados en sentido contrario de
las manecillas del reloj.

Sentido (S). Es el lugar hacia donde se dirige la fuerza.



Ejemplo: 45°

Punto de Aplicaciéon (PA). Es el punto representativo sobre el cual se aplica la fuerza

Escala (Esc). Es la relacion de proporcion entre las dimensiones reales de un objeto y
las de un dibujo.

Las escalas sirven para representar algun objeto cuando éste es muy grande o muy
pequeno, y no se pueden dibujar en medidas reales. Por ejemplo: no se podria dibujar
un carro de tamano real en una hoja porque no cabe, por lo que se usa una proporcion.

Para saber cémo se aplica una fuerza sobre un objeto y cémo se representa con un
vector, observa el siguiente ejemplo:

<@

D: Desde el centro hacia 180°

S:180°

PA: EL BALON

Esc.: Tcm = 5N (cada segmento equivale a 5N)

Sistema de fuerzas.

Un Sistema de fuerzas se produce cuando se aplican dos o mas fuerzas sobre un
mismo objeto.

Existen varios tipos de sistemas de fuerzas: colineales, concurrentes con el mismo
sentido o con sentido inverso, y con fuerzas paralelas.

Sistema de fuerzas colineales. Son aquellas que se ejercen sobre un objeto, en la
misma direccion, pero no necesariamente en el mismo sentido en linea recta.

Ejemplo:
Si empujas una mesa mientras otra persona tira de ella, y entre los dos la mueven en
direccién de 135°, ; cdmo se representaria con un vector del sistema fuerza?



F =10 N, 45°

e

Fuerza Resultante de 25 N
(F1=10N) + (F2 =15N) =25 N

Debido a que las fuerzas aplicadas estan en la misma direccién y sentido, entonces
este esfuerzo para mover la mesa simplemente se suma y se obtiene una fuerza
resultante.

Por lo tanto, se suman las fuerzas y se traza el vector resultante.

F:=10N

F,=15N
Resultante
M: 25N
D: Desde el centro o vértice hacia 45°
S: 45°

PA: La mesa
Esc.:1lcm = 5N (por lo que el vector va a medir 5cm)

Sistema de fuerzas concurrentes con la misma direcciéon y distinto sentido. Las
fuerzas se aplican sobre el mismo objeto, tienen la misma direccion, pero diferente
sentido, es decir, se oponen.

Continuando con el ejemplo anterior de la mesa:



Ahora, una persona aplica una fuerza empujando la mesa por un extremo, y la otra
persona realiza la misma accidn, pero por el extremo contrario.

¢Hacia qué lado se movera?
¢COmo se representaria en un vector?

F ;=15 N, 0°
F.= 10 N, 180°

F. =15 N, = 0° F,= 10 N, 180°

—> <—

(F1=15N) - (F210N) = 5N
Fuerza Resultante

5N, 180°

Fi=15N

F>=10 N

Debido a que las fuerzas aplicadas por las dos personas sobre el mismo objeto tienen
la misma direccidn, pero sentidos opuestos, entonces este esfuerzo de cada uno para
mover la mesa en diferentes sentidos se resta y se obtiene una fuerza resultante hacia
el sentido y direccidén de la fuerza mas grande. En este caso, la primera persona
empujoé con mas fuerza.

Resultante

M=5N

D: desde el centro hacia 180°

S:180°

PA: La mesa

Esc..1cm =1N (por lo que el vector va a medir 5 cm)



Sistema de fuerzas concurrentes con distinta direcciéon y distinto sentido. Son

aqguellas fuerzas que se aplican sobre el mismo objeto, pero con distinta direccion y
sentido.

Observa el ejemplo:
(Dos personas tiran de la mesa hacia una diferente direccion y sentido)
F.1=10 N, 180°

F>=10 N, 90°

F2

F]_ \
S

(F1= 10N) - (F2=10N) = 14 N

\

Fuerza Resultante
14 N, 180°

F1=10 N

F2=10 N

En este caso la resultante se obtiene por el método del paralelogramo, que consiste
en trazar lineas imaginarias paralelas que, al unirse, forman un vértice, entonces la
resultante se traza a partir del centro de los ejes hacia el vértice que se forma con las
lineas paralelas imaginarias. Se mide la distancia del vector con la regla (14 cm en este
caso), y la escala indica a cuanto equivale, Icm = 1N. Por lo que la resultante sera de 14



N, y la direccion se obtiene midiendo con el transportador el angulo desde la
intersecciéon de los ejes, hasta donde llega la resultante.

Resultante

M =14 N

D: desde el centro o vértice hacia 135°

S:135°

PA: La mesa

Esc.:1cm =1N (por lo que el vector va a medir 14 cm)

Cuando son mas de tres vectores, se traza un vector a continuacion del otro, uniendo
el inicio del primer vector con el final del ultimo vector. Se mide la distancia, y la escala
indica a cuanto equivale. Este es el método del poligono.

Esto explica porque al aplicar dos fuerzas hacia diferentes direcciones, el objeto
termina moviéndose en otra direccion.

Sistema de fuerzas paralelas. Son aquellas fuerzas que se ejercen sobre el mismo
objeto, con la misma direccion y en el mismo sentido, una a lado de la otra.

Observa el ejemplo:

(Dos personas tiran de la mesa hacia la misma direccidon y en el mismo sentido).

\

F2=10 N, 135°

\

F1= 15N, 135°

Resultante

M: 25N

D: desde el centro o vértice hacia 135°

S:135°

P.A: la mesa

Esc:lcm=5 N (por lo que el vector medird 5 cm)



En este caso, despreciando la friccion entre la mesa y el piso, la resultante se obtiene
sumando las fuerzas que se aplican a la mesa.

Existen varios tipos de Sistemas de fuerzas vectoriales y cuando se ejercen varias
fuerzas sobre el mismo cuerpo, se puede conocer o predecir el efecto de dichas
fuerzas, sumandolas para obtener la resultante. También se pueden usar métodos
graficos, como el método del poligono y el método del paralelogramo, que fue el que
se mostré en uno de los ejemplos.

Observa el siguiente video en donde se explica cdmo obtener la resultante en un
sistema de fuerzas, por el método del poligono.

Suma de vectores.
https://youtu.be/YzXoxs-OuLA

Con el método del paralelogramo se puede saber la magnitud de la fuerza que se
requiere para poder levantar un objeto, por ejemplo: cuando dos familiares adultos
juegan con un nino, lo toman cada uno de una mano y lo levantan al mismo tiempo.

Método del paralelogramo

F=)/ \F=2
|
resultante

Por el método del poligono, se puede saber cuanta fuerza se requiere para subir una
cama a un primer piso, cuando re realiza una mudanza.

En resumen.

Una fuerza genera movimiento o deformacidon. Las fuerzas se representan con un
vector, cuando se aplican dos o mas fuerzas, se les llama Sistemas de fuerzas
vectoriales. Existen diferentes Sistemas de fuerzas vectoriales: Sistema de fuerzas
colineales, Sistema de fuerzas concurrentes con el mismo sentido y con sentido
inverso, Sistema vectorial de fuerzas paralelas.

Se puede conocer la resultante de un cuerpo al que se le aplican diferentes fuerzas,
usando métodos graficos como el método del paralelogramo y el método del
poligono.



El Reto de Hoy:

Para comprobar lo que has aprendido, describe e ilustra un ejemplo de cada uno de
los tipos de sistemas vectoriales con situaciones que observes en tu entorno y elabora
el trazo de los sistemas vectoriales de las fuerzas que se aplican en cada caso. Recuerda
gue puedes consultar tu libro de texto en caso de que tengas dudas.

iBuen trabajo!

Gracias por tu esfuerzo.

Para saber mas:
Lecturas

https://www.conaliteg.sep.gob.mx/



