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Construccion de graficas circulares

Aprendizaje esperado: Recolectaq, registra y lee datos en grdficas circulares

Enfasis: Construir grdficas circulares a partir de la recoleccion y el registro de
informacion en tablas (frecuencias absolutas).

¢Qué vamos a aprender?

Obtener informacién, organizarla y estudiarla es también un aspecto del que se
encargan las matematicas. Y en esta sesidon se hablara del grafico circular, también
conocido como grafico de sectores o en un ambiente mas coloquial, grafica de Pastel.

Se le conoce como grafica de pastel porque asemeja a un pastel rebanado en
diferentes partes. No olvides que para tomar la sesion y no perder detalles debes tener
ala mano:

Tu cuaderno de la asignatura, o en su defecto hojas de reuso, lapiz, goma, compas, un
transportador y colores.



¢Qué hacemos?
Cuando puedes acceder a datos de un objeto de estudio en especifico, la organizacion
y presentacion de estos te brindan una gran oportunidad de conocer y entender de

mejor manera su funcionamiento.

Por ejemplo, en la mercadotecnia, al elaborar una encuesta o al tener el registro de
ventas, se puede tener un mejor analisis al ordenar la informacion.

Y como ya sabes, la rama de las matematicas que se dedica al estudio, organizaciony
analisis de datos es la estadistica. En esta sesion te enfocaras en la grafica circular.

¢Qué elementos consideras que son indispensables para construir una grafica
circular?

Observa la siguiente imagen.

Imagina tener esta grafica circular, muy colorida, pero no muestra ninguna
informacion.

Las graficas por si mismas brindan informacion sobre alguna situacion, pero es
necesario saber el objeto de estudio.

Ahora observa la siguiente imagen.



Uso de tiempo de Juan Carlos
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Ahora es mas entendible, la grafica trata del uso del tiempo de Juan Carlos, por los
rotulos se observa que se tratan de horas y diferentes actividades como el suefo, la
escuela, comida entre otras.

Esta grafica muestra las actividades de Juan Carlos en un dia, en ella se demuestra
que la mayor parte de su tiempo esta destinado al suefo y la escuela, en total estas
dos actividades requieren 15.5 horas del dia

Al sumar las horas de todas las actividades es 24, alumnas y alumnos si sumas las horas
de la comida, transporte, arreglarse y diversion que es 3 + 4 + 1+ 0.5 se obtiene 85
horasy le ahades los 15.5 del suefio con la escuela es 24 horas.

Es decir, la grafica en su totalidad representa un dia entero.

Muy buena observacién, debes tener en cuenta que el total del estudio esta
representado por el circulo completo, es decir, en este caso particular este circulo
representa las 24 horas del dia. Ahora completa una tabla de datos con la informacién
de la grafica ya que esto ayudara a entender la forma que se sigue para la construccion
de una grafica circular.

Haz la tabla, de acuerdo a la grafica puedes hacer dos columnas, en la primera
anotaras la actividad, en la segunda las horas que marca la grafica. La primer actividad
es Sueno con 9 horas, después la escuela con 6.5,y la comida con 3 horas.

Uso de tiempo de Juan Carlos
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El transporte va con 4 horas, arreglarse con 1y la diversiéon tiene 0.5 horas.

Si tienes en cuenta que es una circunferencia la que va a ser el modelo para la grafica,
hay que considerar que cada actividad debe ser representativa en su sector, de tal
forma que la circunferencia completa equivalga a las 24 horas de un dia, es decir, cada
sector debe ser proporcional a la informacion que representa, en este caso, una hora
debe ser la veinticuatroava parte del circulo.

8 horas

Por ejemplo 12 horas debe ser la mitad de la circunferencia o también 8 horas debe
ser la tercera parte de la circunferencia.

Porque 8 es la tercera parte de 24. Y la forma mas practica para poder elaborar la
grafica circular seria utilizar el transportador.

Y se tienen que trazar los sectores de acuerdo con el angulo que le corresponde, para
conocer el angulo puedes establecer un relacion de proporcionalidad entre el total de
los datos y los 360° que mide una circunferencia completa. Esto te ayudara a
determinar la medida de cada uno de los sectores circulares que tendra la grafica.

Agrega otra columna a la tabla para poder establecer la medida de estos angulos.

360° @,
Suefio 9 @, = 15(9) = 135° ==
Escuela 65 |w,=15(65) =975" 24 h hS
Comida 3 @, = 15(3) = 45° )
Transporte, 4 @ = 15(4) = 60° a; = angulo
hy = horas
Arreglarse| 1 @, = 15(1) = 15°
Diversion | 05 | @;=15(0.5) = 7.5° Simolifi
Total 24 see | TRAnCamos
@z = (m) (hs)
135%+ 97 .57+ 457+ 60°+15°+ 7.5% = 360°
@z = 15h,

Para conocer la medida del angulo se establece la proporcion 360° sobre 24 h que es
igual al angulo del sector sobre las horas de la actividad. Simplifica y se tiene que el



angulo del sector correspondiente a una hora es igual a 15 grados, es decir, cada
angulo es 15 veces las horas de la actividad.

Entonces en cada caso multiplicaras el tiempo de cada actividad por 15, asi para el
sueno son 9 horas que al multiplicar por 15 es igual a 135, que representa la medida del
angulo correspondiente, 135 grados.

En la escuela invierte 6.5 horas y al multiplicar por 15 es igual a 97.5 grados.

Para la comida son 3 horas y al multiplicarlo por 15 obtienes el angulo es de 45 grados.
En el transporte Juan Carlos emplea 4 horas. Multiplicas 4 por 15y obtienes 60 grados.
En el concepto de arreglarse es 1 hora, lo multiplicas y gueda un angulo de 15°

En diversion unicamente es 0.5 horas y al multiplicar por 15 se queda con 7.5°

Ten en mente que la sumatoria de todos los angulos de cada sector, debera ser de
360°

Haz la suma para ratificar este valor:

135°+ 97.5°+ 45°+ 60°+15°+ 7.5° es igual a 360°

Esta tabla tan detallada permite saber cémo obtener la medida de los angulos al
construir una grafica circula.

Este tipo de tablas que son comunmente utilizadas en la estadistica reciben el nombre
de tabla de frecuencia.

X fi a

Al » 16 60° x; = datos

B | 20 | 120° @ f; = frecuencia
..C 5 30° absoluta
oD | 25 [30° | o= angulo

TOTAL, 60 1360° | del sector

Ya que mayoritariamente se registra las veces que sucede algun objeto de estudio.

Las tablas de frecuencia incluyen basicamente los datos a estudiar representados por
x subindice “i", frecuencia absoluta que se anota como f subindice “i” e incluiras una
columna con la medida del angulo del sector circular, para poder construir las graficas
circulares.
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¢.Sobre qué podrias hacer una grafica circular?

Se pueden estudiar muchas situaciones, pero no todas pueden ser abordadas
mediante un grafico circular. Piensa en la siguiente situacion.

Pon atencidon y registra los datos que consideres importantes.

Miguel consiguio un permiso para vender en el carnaval de su comunidad por
lo que ha decidido hacer una encuesta con amigos y personas en la
comunidad para saber qué tipo de puesto le conviene poner.

Al agrupar los datos obtiene la cantidad de personas que prefieren asistir a un
determinado tipo de puesto, estos son los resultados:

Canicas 95 personas, comida 125 personas, Aguas 62 personas, Globos 78 personas.

Parece que realizd la encuesta a varias personas, este tipo de datos puedes observarlos
en una grafica circular. Puedes hacer la tabla con 6 filas y 3 columnas:

i Ji @ x; = Tipo de

puesto

f; = frecuencia
absoluta

a = medida
del angulo

La primera fila serd de los encabezados, asi sabras de que trata cada columna. La
primera sera de los datos, que en este caso es el tipo de puesto y lo anotas como “x”
subindice “i", la segunda columna serd la frecuencia absoluta, de cada dato, y la
representas como “f" subindice “i" por ultimo anotaras alfa, que representara la medida

del angulo del sector circular correspondiente.

A partir de la segunda fila anotaras el nombre del tipo de puesto que registré y la
frecuencia absoluta, en este caso el orden en el que colocaras el tipo de puesto no es
relevante, aunque se puede organizar anotando en primer lugar el que obtuvo mayor
frecuencia



Xi f; a

Comida| 125 Canicas 95
| Canicasl 95 | .Comida 125
.Globos _ 78 _ | Aguas 62

Aguas 62 Globos 78
" Total | 360 |

De los datos el que tiene mayor frecuencia es el puesto de comida con 125, después
las canicas con 95, sigue el juego mecanico con 78y por ultimo 62 del agua.

De los datos el que tiene mayor frecuencia es el puesto de comida con 125, después
las canicas con 95, sigue el juego mecanico con 78y por ultimo 62 del agua

La dltima fila sera donde apuntes el total, que al hacer la suma se obtiene 360.

Esto es muy conveniente, ya que al ser en total 360 encuestados, al establecer la
proporcion con los 360° tendrias que cada encuestado representaria 1° en la grafica.

Esto va a simplificar mucho el llenado de la siguiente seccidon de la tabla, que
corresponde al angulo del sector y asi poder hacer nuestra grafica circular:

X; . a

| 360°

i 5° —_—

Comida 125 12 260 7
Canicas 95 95° |

Globos @ 78 78° Stmplificamos

3e0®
a; = (ﬁ) (f)

Aguas 62 62° o= f

Total 360 | 360°

Para completar la tabla realiza la proporcion directa 360° entre 360 que es igual al
angulo del sector entre la frecuencia absoluta. Puedes comprobar que lo que es cierto
ya que al dividir 360° entre 360, el cociente es uno. Por lo que al despejar el angulo del
sector circular queda igual a la frecuencia absoluta.

Asi entonces los sectores circulares seran de 125° para comida, 95° para la canica, 78°
los globos y 62° las aguas, en total 360°



Ya tienes la medida de los angulos, ahora para construir la grafica circular, puedes
trazar un circulo con un radio de 8 cm, y empezar a marcar los angulos de cada sector.
Prepara tu compas y transportador ya que los utilizaras.

W %\7 7] Comida

T B Canicas
62° \ 7] Globos
[ 1Aguas

1250

).

Primero traza la circunferencia y marca el radio como punto de referencia para trazar
el primer angulo que es de 125° este sector lo colorearas y anotas el rotulo
correspondiente. Ahi donde termind el sector de la comida, alineas el trasportador y
marcas el siguiente angulo que corresponde a 95°, del puesto de las canicas, también
coloreas el sector y anotas su rotulo. El procedimiento se va repitiendo, vuelves a
posicionar el transportador donde finalizé el sector de las canicasy ahora marcaras 78
gradosy solo resta el sector de las aguas con 62 grados.

Preferencia de Puesto

en el carnaval
62° ] Comida
B Canicas
[ Globos
[] Aguas

Ya tienes la grafica circular de la encuesta realizada por Miguel, que refleja de forma
clara cual es la eleccidn mas alta en la encuesta que realizé. Asi puede tomar una
decision mas informada.

Aungque Miguel consideré que no tenia la suficiente informacién y quiso
complementarla indagando sobre la cantidad de puestos que hay de cada uno. Y
decidio hacer con los datos otra grafica circular para comparar y asi tomar su decision.

Los datos que consiguio es la siguiente:

De Comida hay 12 puestos, de canicas son 18, de globos 15 puestos y aguas 3.



Con estos datos puedes hacer tu tabla, recuerda ordenaras las frecuencias de mayor a
menor.

Xi fi a
_Canicasl 18 | Comida 12
Juego
mecanico 15 Canicas 18
Comida| 12 | Globos 15
 Aguas = 3 | . Aguas 3
TOTAL 48

En primer lugar, estan las canicas con 18 puestos, después los juegos mecanicos con
15 puestos, la comida con 12 le sigue y por ultimo el puesto de agua con 3

Recuerda que se concluye esta columna sumando los valores de |la cada una de las
frecuencias absolutas, que en este caso es de 48 puestos en total.

X fl

Canicasl 18 | a.=7508) =13°

360°  a
48 f;

Juego 15 |as=7505)=1125°
mecanico

. -7 —age Simplificamos
 Comida 12 |%=7s0a= | 3603)0)

_ e | T\ T8
_ Aguas , 3 |a=75@)=225 | r:rs(= 7sr
TOTAL 48 360°

Con la frecuencia absoluta anotada podemos comenzar a hacer el calculo de la
medida del angulo del sector circular. Establecemos la proporcién 360° sobre 48 igual
al angulo del sector sobre su frecuencia absoluta.

Al despejar el angulo del sector queda el producto de 360° sobre 48 que multiplica a
la frecuencia absoluta, obtenemos el cociente y obtienes 7.5, lo que significa que a
cada puesto le corresponde un angulo de 7.5 grados.

Asi para las canicas multiplicas 7.5 por 18 obtienes 135 grados para el sector, para los
globos el angulo es de 112.5 grados; para la comida de 90 grados y finalizas para las
aguas, de 22.5 grados.

Haces la suma de los angulos obtenidos y se confirma que el total es 360 grados.

Ya tienes todo lo necesario para construir la grafica circular.
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Como veras en la imagen ya tienes marcado el centro, la circunferencia y su radio. Vas
a marcar los 135° de las canicas, después, marca un angulo de 112.5° prosigue con la
comida cuyo sector es de 90° y el sector faltante corresponde a los puestos que habra
de agua.

Asi como se muestra, puedes anotar los rétulos sobre su mismo sector circular,
acompanado por la medida de angulo.

Es muy importante lo que se menciona sobre los réotulos, ya que toda grafica debe ser
acompanada de los datos que dan origen a su construccioén, de lo contrario podrias
cometer errores de interpretacion.

Miguel termind sus graficas y asi es como le quedaron.

Preferencia de puesto Cantidad de puestos
en el camaval en el caraval
3
§2°
125° 12

15

[ Globos
[| Comida W Canicas | |Aguas

m Canicas Globos
Comida Aguas

Como podras observar, del lado izquierdo estd la encuesta que realizd a personas de
la comunidad sobre sus preferencias de compra al ir al carnaval, y en la segunda, la
grafica muestra la cantidad de puestos que se han puesto con anticipaciéon en el
carnaval.



Esta muy bien el detalle en el que utilizé el mismo color en amlbas graficasy asi puedes
identificar y comparar mas facilmente la informacion.

Estos elementos son de suma importancia ya que, al ser un grafico, los recursos
visuales son de suma importancia. Pero falta responder la pregunta que esta
buscando Miguel,

¢ Qué tipo de puesto le conviene poner?

Se puede decir que hay que buscar un elemento que tenga un sector grande del lado
izquierdo pero pequeno del lado derecho, para que asi tenga alta demanda y poca
competencia.

Observa otro caso donde la grafica circular fue de utilidad para el registro de datos.

Perla tiene a su cargo la cocina econdmica de su mamd, las ventas no han
sido buenas y en ocasiones se ha quedado con los platillos que prepara para
la comida. La cocina vende dos modalidades, la comida a la carta que es
preparada al momento y la comida corrida que es un platillo diferente que se
prepara con anticipacion. A Perla le conviene vender la comida corrida, ya que
asi la atencion es rapida y el costo de preparacion se reduce. pero necesita
preparar lo suficiente para que no se quede con comida. Durante una semana
Perla llevo el registro de las ventas obteniendo la siguiente tabla de resultados

Dia Comida a la C:om_ida

carta corrida
Lunes | 50 T
Martes | 10 | 62
Miércoles 37 43
Jueves | 21 | 67
Viernes 6 90
Sabado & 16 | 98

En la tabla que hizo Perla, en la primera columna anotd lo dias de la semana, en la
segunda columna correspondiente a la venta de la comida a la carta, los valores son,
50,10, 37,21, 6y 16.

Para la tercera columna que representa la venta de comida corrida se registro, 30, 62,
43,67,90y 98

Por los tipos de datos podras hacer unas graficas circulares que ayuden a Perla a
analizar la informacion de mejor manera para tomar decisiones.

Podrias hacer la grafica circular de las ventas de comida corrida ya que le interesa mas
a Perla este tipo de ventas.



Realiza primero la tabla de frecuencia ordenada esta vez por dia.

La tabla seria idéntica a la tabla de registro de perla sélo agregaras la ultima columna
con la que obtendras el angulo del sector.

En la primera columna colocas los dias de la semana y en la segunda, las frecuencias
absolutas, 30, 62, 43, 67,90 y 98, correspondientes a casa dia

Ahora para poder encontrar el angulo del sector, hay que obtener el total y establecer
la proporcion.

La adicion de las frecuencias absolutas obtienes 390, y para la proporcion puedes
obtenerla dividiendo 360° entre 390, al simplificar se tiene que a cada comida corrida
vendida le corresponde un angulo de 12 treceavos de grado.

El angulo se obtendra multiplicando los 12 treceavos por la frecuencia absoluta de
cada dia, en el primer caso es de 30, lo escribes en forma de fracciéon y quedaria 12
treceavos por 30 sobre uno, multiplico directo,12 por 30 que es 360 y 13 por 1 que da 13,
obtengo la fraccion 360 treceavos, como numero mixto seria 27 enteros 9 treceavos
en grados. Para el martes al resolver las operaciones correspondientes, obtienes un
angulo de 57 enteros con 3 treceavos de grado.

"f fi a 360° @
Lunes 30 390 fi
Martes 62 _—

_Miércoles 43 _ implificamos
380°
Jyeves 67 | oo (ﬁ)m)
~ Viernes 90 |
Sabado as lZf
_ _ w12
Total 390 13

Para el miércoles se vendieron 43 comidas, lo que representa un angulo de 39 grados
y 9 treceavos; el jueves el valor es de 67, al multiplicarlo por los 12 treceavos se obtiene
61 grados y 11 treceavos.

El viernes la frecuencia es de 90, y le corresponde un angulo de 83 grados 1 treceavo.
Por ultimo, el sabado hay 98 comidas, que les corresponde un angulo de 90 grados y
6



Xi fi o

Lunes 30 z;'%'; 2770
Martes a2 §72 573
Miércoles 43 39%‘; 3g.70
Jueves 67 51% 6189
Viernes %0 CEENEEY
Sabado : an:'—;; o0.50
Total 380 2800

Ahora observa la tabla completa, como las medidas representan ndmeros mixtos, y
para poder medir los angulos con el transportador, puedes redondear las medidas a
una cifra decimal. La medida no sera exacta, pero habra una minima variacién, gque no
sera notoria.

Para el lunes son 27° y 9 treceavos, lo escribes como 27.7°% el martes son 57° con 3
treceavos, 57.2°% en el miércoles hay 39° y 9 treceavos, 39.7°. El jueves son 61 grados con
11 treceavos; 61.8°% el viernes el angulo es de 83° y 1 treceavo; 83° y para el sabado, 90°
con 6 treceavos 90.5° gque suman 360°.

Con estos datos ya tienes lo suficiente como para poder hallar los angulos de cada
sector.

Sigue los procedimientos vistos antes, traza angulos adyacentes al anterior hasta
completar la grafica.

Observa la grafica cobmo quedd con todo y sus rétulos, con la informacién puedes
observar que los lunes y miércoles la venta de comida corrida es menor, también es
visible que el viernes y sabado las ventas son las mas altas.



Ventas de comida corrida de
acuerdo al dia de la semana
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Seria recomendable para Perla que cambie el platillo que hace los lunes y miércoles
para su comida corrida, tu ¢qué le recomendarias?

Perla podria hacer mas encuestas para conocer que platillo les gustaria probar a los
comensales que visitan el lunesy miércoles o incluso repetir el platillo del viernes o
sabado alguno de esos dias.

La grafica circular ofrece una forma practica, de acceder a la informacién de alguna
situacion, pero su interpretacion y utilidad radica en que el observador tenga la
posibilidad de interpretarla.

Siempre y cuando la grafica cuente con todos los rétulos necesarios, ya que, si no los
tiene, la grafica no podria ser interpretada correctamente.

El Reto de Hoy:

Estos fueron solo unos ejemplos de la construccién, y uso de la grafica circular, nota
que para su construccion te apoyas en la tabla de frecuencia, la cual aun tiene muchos
datos que ofrecer y su manejo es importante en el campo de la estadistica, revisa tu
libro de texto, seguro encontraras mas situaciones interesantes y seguramente
profundizaras en el estudio de la grafica circular.

Realiza las actividades que contiene tu libro de texto.

iBuen trabajo!
Gracias por tu esfuerzo.
Para saber mas:

Lecturas
https://www.conaliteg.sep.gob.mx/
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